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Annotatsiya: Ushbu magolada giperbolik, giperbolik tekislik, giperbolik tekislikning harakatlar gruppasi,
evklid sferasi va evklid sferasi nugtalar orasidagi sferik masofa formulasi yoritilib berilgan.

Kalit so‘zlar: Giperbolik, giperbolik tekislik, giperbolik tekislikning harakatlar gruppasi, giperbolik polyar
korrelyatsiya, evklid sfersi, sferik masofa.

Agar ¥2_ a;;x;x; (a; = a;) kvadratik forma xosmas (|a;;| #0)  bo‘lsa, shunday x; = ¥3_, cjrvi,
(|cj-k| = 0)  almashtirish topish mumkinki, uni yordamida kvadratik formani lebl-yzl_ (b; = 0)
ko‘rinishda yozish mumkin. Bu holda b; koefitsentlardan ikkitasi musbat, bitasi manfiy bo‘lsa, bunday
polyar korrelyatsiya giperbolik deyiladi.
Ta’rif: P proyekyiv tekislikda E ellips sohani o‘zini o’ziga akslantiruvchi proyektiv almashtirish giperbolik
harakat deyiladi.
Ma’lumki ixtiyoriy geometriyaning harakatlar gruppasi bu gruppaning aniq tasvirlanishiga bog‘lig emas.
Bu holda, giperbolik tekislikning I'" harakatlar gruppsini aniglaymiz. Buning uchun bu tekislikni modelini
ifodalovchi E:x;2+ y,2 =1 birlik aylanadan foydalanamiz. I gruppa E ni o‘ziga o‘tkazuvchi barcha
kollineatsiyalardan tuziladi.
E aylananing birjinsli koordinatalardagi tenglamasi x7 + x2 — x% = 0 k o‘rinishga ega va E ni aniglovchi
giperbolik polyar korrelyatsiyani, ya’ni y, ni quyidagi ko‘rinishda yozishimiz mumkin. E orqgali y;
giperbolik polyar korrelyatsiyani aniglaymiz:
Yn: §1 =Xy, §2 = %3, §3 = —x3
(13.3) teoremaga asosan I'" gruppa shunday @ kollineatsiyalardan tuziladiki, ular uchun @y, = y; ® o‘rinli
va (13.4) teoremadagi belgilashlarga asosan I"" gruppa 'y, gruppa bilan mos tushadi.
BizT,, gruppaning elementlarini aniglaymiz.
Teskarilanuvchi
3
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Ko‘rinishga ega bo‘ladi. @y = y® tenglikdan yoki y = ®~1y® dan barcha x; lar uchun o‘rinli bo‘lgan:
xy = x;(af; +a3; — asy) +xz(agap; + aza;; —azas;) +
+x3(ay10:3 + az; 033 — a31a33)
X3 = x1(@11015 + @31Gp5 — @s1a32) + x3(ai; + a3, — a3,) +
+x3(a12013 + az2a23 — A32a33)
x3 = x1(@11a13 + @31823 — @31033) + x3(Q12013 + Az1a53 — A32033) +
+x3(atz + a3z — a3a)
Tengliklarga ega bo‘lamiz. Bu tengliklardan esa
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aj; +a3; —a3; =1, aj; +a5; —aj; =1, aj; +aj; —ajz =-1 (»)
@1;Q1x + Qpi0p; — A3ia3, = 0, k=13, i*k

Shartlar kelib chigadi. (*) tengliklardan a;;x’; + az1x'; —az;x’3 ni x4, a@x"y + azx’s —azxx’3 ni x,

sifatida olsak @~ almashtirish

Xy =ag X1+ ayx'y —azx’s

O~ xy=agx +anx’; —asxs
X3 = —Qy3X'; — Ay3X’5 + az3x’;s

Ko‘rinishga ega bo‘lish kelib chigadi.

Demak, I';, @71 ni o‘z ichiga oluvchi gruppani tashkil giladi. Bulardan quyidagi natijalarni yozish mumkin.
1-natija: Agar x'; = X, a;;x; almashtirish (*) shratni ganoatlantirsa det(a;;,) = 1 o‘rinli bo‘ladi.
2-natija: y - &, = x4, & = x5, &5 = —x5 shartlarni ganoatlantiruvchi polyar korrelyatsiya bo‘lsin.

Bu holda @ kollentsiya I';, gruppaga tegishli bo‘ladi fagat va fagat a;; koeffitsentlar uchun (*) o’rinli bo‘lsa,

bu yerda @ ni x'; = X a;,.x; tenglama orqali tasvirlaymiz.

3-natija. Giperbolik tekislik harakatlari gruppasi, ya’ni T, quyidagi shartlarni ganoatlantiruvchi

x'p =Xk apXy, lagl=1

a% + a%1 —a%1 = a%;._ -I—a%, _Q%Q = I3 a%; -I—a%_—,, _a%.’; =~

VA @@y, + a0y —asas, =0, k=13, i+k (**)

shartlarni ganoatlantiruvchi almashtirish bilan bir giymatli aniglanadi.

4-natija: x'; = Xy ajx;, almashtirish 2.(x, x) = x¥ + x2 + x2 formani invariant saglashi uchun uning

koeffitsentlari (*) shartlarni bajarishi zarur va yetarli.

S5-natija. T, = 50(1,3).

Ma’lumki bunday harakat har qanday S3: Y, x7 = r?, r = 0 evklid sferasini o°ziga o‘tkazadi. Bu holda S?

sfera nuqtalari orasidagi sferik masofa

d(x,y) = r arecos[r 20 (x, )]

Formula orqali topiladi.
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