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Abstract:  In this paper, using the two-band Kane model, the non-parabolic dispersion of electrons of the 
velocity of the change in the chemical potential with respect to the temperature of a quasi-two-dimensional 
electron gas from the chemical potential is analyzed using a two-band Kane model. This does not take into 
account the processes of electron collisions between themselves and defects, transfer of electrons to local 

levels or conduction bands in the barrier region due to heat, the influence of the valence band, the influence 
of an external magnetic field, and other factors. An analytical analysis of the obtained results was carried 
out. It is shown that the corrections αT at low temperatures, in which the non-parabolicity of the band affects 
the generating maxima. 

Keywords: Quantum Well, Non-parabolic dispersion, chemical potential, entropy, Kane model, Fermi level, 
Sub bands 
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 Аннотация: Бу ишда квази икки ўлчовли электрон газининг кимёвий потенциалининг 

температура бўйича ўзгариш тезлигини кимёвий потенциалга боғланишида электроннинг 
нопараболик дисперсияси Кейннинг икки зонали моделидан фойдаланиб таҳлил қилинган. 
Электронларнинг ўзаро ёки дефектлар билан тўқнашиш жараёни, иссиқлик туфайли 
электронларнинг тўсиқ сохадаги локал сатҳларга ёки ўтказувчанлик зонасига ўтиши, валент зона 

таъсири, ташқи магнит майдон таъсири  в.х бошқа факторлар ҳисобга олинмаган. Олинган 
натижаларнинг аналитик таҳлили ўтказилган. Зонанинг нопараболиклиги ҳосил бўлувчи 
максимумларга таъсир ўтказиб, паст температураларда  αТ тузатма бериши кўрсатилган.  

Калит сўзлар: квант ўра, нопараболик дисперция, химиявий потенциал, энтропия, Кейн 
модели, Ферми сатҳи, минизоналар 

 Кимёвий потенциални температура бўйича ўзгариш тезлии( /d dT ) ни кимёвий потенциал (μ) 

га боғланишида электроннинг нопараболик дисперсияси Кейннинг икки зонали моделидан 
фойдаланиб таҳлил қилинди [1-3]. Натижаларнинг кўрсатишича, зонанинг нопараболиклиги ҳосил 
бўлувчи максимумларга таъсир ўтказиб, паст температураларда  αТ тузатма бериши кўрсатилди.  

Икки ўлчамли системада зарралар концентрацияси [1-8]: 
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Квант ўрадаги зарралар сони ўзгармас сақланади деб ҳисоблаймиз (n=const). Шунга кўра, 
концентрациясиядан температура бўйича ҳосила олсак, ўзгармас соннинг ҳосиласи нолга тенг 
бўлганлигидан, /d dT ни μ га боғланиши учун қуйидагича ифода оламиз: 
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 (2) ифодани бир нечта математик соддалаштиришлар бажариб анча қулай кўринишда ёзиб 
олиш мумкин.  

 Дастлаб 
NE  яъни, резонанс нуқтаси учун таҳлил қилиб кўрайлик. Бунда, 

nn EET  1
, 

MN    деб оламиз. 

(2) ифода резонанс нуқта учун қуйидагича содда кўринишни олади: 
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(3) ифодада  
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кўринишга келади. Бу [4] даги ифода билан айнан бир хилдир. Бу (3) ифода нопараболик зона учун 
ўринли эканлигини кўрсатади. 

  (3) ифодадан кўринадики, зонанинг нопараболиклиги αТ тузатма берар экан. Температура 
ортганда бу тузатманинг таъсири яна ҳам сезилиб боради.  

Расмдан кўринадики температуранинг жуда паст қийматларида (Т=3.5 K) зонанаинг 
параболик (α1=0)  ва нопараболиклигида (α2=2 ) ҳосил бўлувчи максимумлар баландлиги бир сатҳга 
мос келади. Лекин улар бир-биридан силжиган  ҳолда бўлади. 
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1-расм. Паст температурада (Т= 3.5 K) /d dT ни μ га боғланиши 

Агар температура кўтарилса, α нинг турли  қийматлари учун ҳосил бўладиган максимумларда 
ва минимумларда фарқ пайдо бўлади. Минимумларнинг нол қийматдан кўтарилишига зонанинг 

нопараболикли спектрида энергетик ҳолатлар зичлигининг сатҳлар оралиғида экспоненционал 
равишда ўзгариб бориши сабаб бўлади.   
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