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Аннотация. В статье изложена методика проведения экспериментальных исследований, анализ 

режимов движения валов рабочих органов привода с новой компоновкой агрегата УХК, анализ закона 

изменения нагруженности рабочих органов и частот вращения, анализ результатов 

экспериментальных исследований. Приемляемые значения режимов работы и параметров определены 

использованием метода математического планирования многофакторных экспериментов. 

 

Ключевые слова: Очиститель хлопка-сырца, мелкий и крупный сор, колковый и пильный барабаны, 

ременная передача, натяжной составной ролик, резина, втулка, эффект очистки, полнофакторный. 

 

В очистительном агрегате с рекомендованной компоновкой привода обеспечивается в основном 

следующие: режимы работ рабочих органов взаимосвязаны и процесс осуществляется непрерывно; 

для достаточного обеспечения движения частиц хлопка и предотвращения затора обеспечивается 

увеличение угловой скорости каждого последовательно установленного рабочего органа; 

обеспечивается вращающие колебания рабочих органов при их последовательном  уменьшение [1÷5]. 

Это в системе очистки хлопка приводит к увеличению степени рыхления; за счет уменьшения 

электроприводов расход мощности уменьшается, ресурс увеличивается; для обеспечения 

достаточных, вращающих колебаний колковых гарнитур барабанов они дополнительно оборудуются 

упругими элементами. Основные угловые колебания осуществляются эксцентричными натяжными 

роликами ременных передач [6÷18]. 

Для обеспечения непрерывной работы рабочих органов очистительного агрегата, вместо четырех 

электродвигателей использованы электродвигатели мощностью 11,0 кВт, n=1000 мин-1 и для 

питающий валиков  мощностью Р=1,5 кВт, n=(0-20) мин-1, для отделяющего щеточного барабана 

мощностью 2,2 кВт, n=930 мин-1. Рекомендуемая схема приводных механизмов агрегата приведена на 

Рис.1.  
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Рис-1. Кинематическая схема для одной зоны хлопкоочистительной машины УХК  

Свойства рекомендуемой схемы привода агрегата является кинематической связью между рабочими 

органами: пильчатых цилиндров 4,5, колковых барабанов 7,8,11,12, щеточных барабанов 6,7 и шнеком 

для выхода сора 13.  При этом, обеспечивается работа рабочих органов в одной цепи потока. Это 

позволяет уменьшение заторов, увеличения эффективности очистки, уменьшения поврежденности 

волокна и семян. Анализ кинематической схемы машины УХК с рекомендуемым приводом 

показывает, что для обеспечения требуемых коэффициентов неравномерности угловых скоростей, 

колковых транспортирующих барабанов, позволяющих необходимого рыхления и очистки хлопка 

использована ременная передача с переменным передаточным отношением. Это обеспечивается за 

счет эксцентричных натяжных роликов. 

 Для обеспечения круговых колебаний колковых барабанов секции очистки хлопка от мелкого сора 

модернизированного агрегата УХК достаточной степени барабаны изготовлены составными, 

дополнительно оборудованы втулками (Рис. 2).  

 

 

 

Рис-2. Схема составных колковых барабанов 
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значения режимов движения рабочих органов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис-4. Графики изменения частоты вращения входных и выходных колковых барабанов в 

зависимости производительности работы 
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Рис-5. Графики связи нагруженности валов входных и выходных колковых барабанов 

 

При рекомендованных выше изложенных значениях частоты вращения и эксцентриситет натяжных 

роликов ременных передач при последовательности рабочих органов обеспечивается уменьшением 

средних значений крутящих моментов, а также охвата колебаний, не будут заторы, расход мощности 

уменьшается на 15%, ресурс работы повышается, эффективность очистки увеличивается. 

Для определения параметров очистительной секции от мелкого сора проведены полнофакторные 

эксперименты. Приемляемые значения режимов работы и параметров определены использованием 

метода математического планирования многофакторных экспериментов [19]. Входные факторы х1-

производительность машины, х2-эксцентриситет натяжного ролика входного колкового барабана 

ременной передачи, х3-эксцентриситет натяжного ролика выходного колкового барабана ременной 

передачи. 

Сведения, полученные в результате эксперимента обработаны с использованием программы 

«PLANEX» и являются адекватными, выражающиеся следующим регрессионными уравнениями: 

-эффективность очистки хлопка (%): 

 

Y1=90,519-0,802Х1+0,276Х2+0,294Х3-0,9197Х1
2-0,560Х1Х2- 

               -0,522Х1Х3-0,426Х2
2-0,175Х2Х3-0,419Х3

2                                                        (1) 

 

-коэффициент неравномерности вращения угловой скорости входного колкового барабана: 

Y2=0,0117-0,049X1+0,0046X2+0,0016X3+0,0037X1
2+0,0005X1X2+ 

           +0,0005X1X3+0,0022X2
2+0,0005X2X3+0,0013X3

2                                            (2) 

 

При высокой частоте и для обеспечения нахождения коэффициента неравномерности вращения 

угловой скорости входного барабана в установленных границах, не превышая требуемых значений 

определены следующие параметры: производительность 6,35 т/ч, эксцентриситет натяжного ролика 

входного колкового барабана 2,6 мм и эксцентриситет натяжного ролика выходного колкового 

барабана 1,2 мм. 

Результаты сравнительных испытаний конструкции, применяемого эффективных ременных передач в 

приводах хлопкоочистительного агрегата. Приведены сравнительные результаты испытания 

модернизированного хлопкоочистительного агрегата, изготовленного в унитарном предприятие 

«REAL AGRO COTTON» UK, результаты сравнительного производственного испытания по 

применению ременных передах с переменными передаточными отношениями в очистителе хлопка от 

мелкого сора типа 1ХК, а также экономическая эффективность, полученная в результате применения 

модернизированных хлопкоочистителей УХК и 1ХК на производстве. 
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Производственные испытания показали, что рабочие органы модернизированного 

хлопкоочистительного агрегата были взаимосвязаны кинематически, при осуществлении изменения 

угловых скоростей в соответствующих дистанциях относительно существующего очистительного 

агрегата, что привело к уменьшению расхода мощности на 3,7 кВт, к повышению эффективности 

очистки от сорных примесей на 7,7%, к уменьшению сорных примесей в составе очищенного хлопка 

на 0,08%, ликвидированы заторы хлопка при применении ременных передач с переменным 

передаточным отношением в машинах 1ХК, поэтому относительно существующей конструкции 

эффективность очистки увеличилась на 7,05%, уменьшилась поврежденность волокон и семян на 

1,12% и 1,23% соответственно, а также количество свободного волокна  уменьшается на 0,45% , 

исключены случаи возникновения заторов волокна. 

 

Выводы. 

 

Для обеспечения достаточных вращательных колебаний колковых барабанов в секции очистки хлопка 

от мелкого сора модернизированного агрегата УХК барабаны, которые дополнительно оборудованы 

упругими втулками. Рекомендованный, модернизированный агрегат УХК, имеющий передаточные 

механизмы с новой компоновкой где каждый рабочий орган имеет законы движения нагруженности и 

угловые скорости (частоты вращения). Определены изменение нагруженности и угловых скоростей за 

счёт изменения коэффициентов жёсткости резиновых втулок колковых барабанов. Для обеспечения 

непрерывности процесса очистки хлопка, что способствует к предотвращению заклинивания при 

производительности входного колкового барабана 5,0 т/ч (460÷465) об/мин при частоте вращения в 

промежутке (485÷490) об/мин выходного колкового барабана охваты колебаний рекомендуется 

выбирать для е=(2,5÷3,0)∙10-3м, Δn8 для (0,5÷1,0)∙10-3м. При этом рекомендуется выбрать в пределах: 

n4=(465÷470) об/мин, n5=n6=(470÷475) об/мин, n7=(475÷480) об/мин, n8=(480÷485) об/мин. 

Соответственно целесообразно выбрать для Δn4 эксцентриситет (2,5÷3,0)∙10-3м, для Δn5, Δn6 : 

(1,5÷2,0)∙10-3м, для Δn7 : (1,5÷2,0)∙ 10-3м при последовательности рабочих органов обеспечивается 

уменьшение средних значений крутящих моментов и охват колебаний, что приводит к 

предотвращению заклинивание, при этом расход мощности уменьшается до 15%, ресурс работы 

увеличивается, обеспечивается высокая эффективность очистки. По результатам полнофакторного 

эксперимента высокая скорость и коэффициент неравномерности угловой скорости колкового 

барабана не превышали требуемых значений, производительность составляет 6,35 т/ч, эксцентриситет 

натяжного ролика входного колкового барабана ременной передачи 2,6 мм, выходного колкового 

барабана ременной передачи 1,2 мм. В этих значениях фактор хлопкоочистительного эффекта 

составляет 90,83%, коэффициент неравномерности вращения колкового барабана составляет 0,015. 

Производственные испытания показали, что рабочие органы модернизированного 

хлопкоочистительного агрегата кинематически связаны, при осуществлении изменения угловых 

скоростей в соответствующих промежутках, при этом расход мощности относительно существующего 

очистительного агрегата уменьшается на 3,7 кВт, эффективность очистки хлопка от сора 

увеличивается на 7,7%, содержание сорных примесей в очищенном хлопке уменьшается на 0,08%, при 

применении ременных передач с переменным передаточным отношением в машине 1ХК относительно 

существующей конструкции очистительный эффект повышается на 7,05%, поврежденность волокон 

и семян уменьшается на 1,12% и 1,23% соответственно, количество свободных волокон уменьшается 

на 0,45%, отсутствует заклинивания хлопка.  
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