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АNNOTATSIYA 

Ushbu maqolada temir yo’l avtomatikasida rels zanjirlari signal toki chastotasini tonal diapazonda bo’lgan 

o’zaro tonal rels zanjirlari ta’sirini oldini olishni chastota generatorlarni almashtirib turish ya’ni almashtirish 

va yo’l qabul qilgichlarida chastotani ajiratish filtrlari yordamida amalga oshirilishi yoritib berilgan. Tortqi 

toklarining garmonikalaridan va parallel bo’lgan rels zanjirlarini ta’siridan signal tokining chastotasi 8 yoki 

12 Hz bo’lgan amplituda modulyatsiyasini qo’llash orqali himoyalanish afzalliklariga to’xtalib o’tilgan. 

 

ANNOTATION 

This article highlights that in railway automation rail circuits prevent the influence of cross-tone rail circuits 

on the frequency of the signal current in the tonal range by replacing frequency generators, i.e. frequency 

separation filters in switching and track receivers. We are talking about the advantages of protecting against 

the effects of harmonics of traction currents and track circuits parallel to them by using amplitude 

modulation with a signal current frequency of 8 or 12 kHz. 
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Tonal chastotadagi rels zanjiri yoki tonal rels zanjiri (ТRZ) deb, signal toki chastotasi tonal diapazonda 

bo’lgan rels zanjirlariga aytiladi.[2] 

ТRZ asosiy xususiyati quyidagilar: Kontaktsiz aparatlarni qo’llash; Izostiklarsiz ishlash mumkinligi; 

Ikki qo’shni rels zanjirlarini bitta generator yordamida ta’minlash; 

Bu tipdagi rels zanjirlarini ishlatish hozirgi kundagi yangi va ixtisoslashgan temir yo’l avtomatikasini asosiy 

ishlab chiqarish yo’nalishi hisoblanmoqda. (1-rasmda) tonal rels zanjirini strukturaviy chizmasi ko’rsatilgan. 

Generator G dan rels liniyasiga F1 va F2 chastotadagi signal toki ikki tomonga ulanish nuqtasidan uzatiladi. 

Generator G1 dan 1- rels zanjiri ta’minot oladi, G2/3 dan esa 2 va 3-rels zanjirlar  taminlanadi va h.k. 

Yo’l qabul qilgichlari PP1 va PP2, PP3 va PP4 lar qo’shni rels zanjirlarini releli yakunining ummumiy 

nuqtasiga ulangan bo’ladi. Qabul qilgichlar chastota seleksiya sifatiga ega ya’ni ular  aniq bir chastota 

signalini va amplitudasini aniqlaydi. Yo’l relelarini normal holati tokli holat, agar uchastkada poyezd bo’lsa 

yoki rels dars ketgan bo’lsa yo’l relesi toksiz holatda bo’ladi. Masalan 4P yo’lda yo’l relesi PR4 toksiz 
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holatda. Bu yo’l relesini 3P yo’ldagi rels zanjiridan tokli holatga  o’tishi mumkin emas chunki chatota  F2  

so’nishi qabul qilgich (PP4)da juda katta. 

 Shu bilan birga 1P ning rels zanjiridan ham ishga tushishini oldi olinadi ya’ni bunda  (1P, 2P  va 3P) rels 

liniyalarini uzunliklaridan tabiy so’nish yuz beradi va yo’l qabul qilgichini ishlashiga yetarlicha bo’lgan F1 

chastotali signal toki bormaydi. 

Hisob kitoblar shuni ko’rsatadiki o’zini rels zanjiridan kelayotgan foydali signaldan  bu  signalni  

xalaqitlarga  uchrashi  sababli  darajasi 100dan kam bo’ladi. 

                    
                                               1 -rasm. Tonal rels zanjirlarini qurish prinsipi 

Alohida holarda (rels zanjirlarini uzunligi katta bo’lmaganda 2P va 3P shu bilan birga signal darajasi katta 

1P) uch xil chastota qo’laniladi va o’zgartirib turiladi (чередоват) qilinadi. Ko’rib chiqilgan apparatura 

stansiyada yoki AB rele shkaflarida joylashgan bo’ladi va rels liniyasi bilan signal kabellari orqali 

bog’lanadi. Maydonda (ya’ni yo’lda) muvofiqlashtiruvchi va himoya qurilmasi  MHQ joylashtirildi. 

TRZ ni strukturaviy sxemasi 2-rasmda ko’rsatilgan. Har bir ikkita qo’shni rels zanjirlari umumiy generator 

GP3 dan ta’minot oladi, relslarga filtr FPM va muvofiqlashtiruvchi transformator YT orqali ulangan. Filtr 

generator ishlab chiqayotgan chastotalar spektr kengligini chegaralash uchun mo’ljallangan va generatorni 

atmosfera ta’siridan rels iplarida hosil bo’lgan katta kuchlanishlardan himoyalaydi. Generator GP3 universal 

hisoblanadi, GP3 generatori suyanma 420, 480, 580 Hz va chastota modulyatsiyasi  8 yoki 12 Hz bo’lgan 

ixtiyoriy  uchta chastotadan  biriga to’g’irlanishi mumkin. 

                          2-rasm. Tonal chastotal rels zanjirining sxemasi. 

Rels zanjirini releli yakunida ummumiy muvofiqlashtiruvchi transformator ПT ga ega, bunda ikklamchi 

cho’lg’amiga yo’l qabul qilgichlari ПП ketma-ket ulangan. Yo’l qabul qilgichlari filtrlarga ega bu filtirlar 

o’zining signal chastotasini ajiratadi va qo’shni rels zanjir signalini o’tkazmaydi.Yo’l qabul qilgichlarini 

suyanmava modulyatsia chastotalari zavodda to’g’irlangan bo’lib chiqariladi. Elektron yo’l qabul qilgichini 

chiqishida, elektromagnitli rele 1П1 va 2П1 ulangan bo’ladi bu relelarni kontakti o’tish svetaforlarini 

sxemasida va boshqa avtomatika tizimlarida ishlatiladi. 

Tonal chastotali rels zanjirlarini deyarli o’zgartirmasdan ixtiyoriy elektr tortqilarda qo’llaniladi, bundan 
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tashqari stansiyalarda ham qo’llanilishi mumkin. Stansiyalarda tonal rels zanjirlari qo’llanilganda ham 

qisman izostiklar ishlatiladi. 

Temir yo’l liniyalarida tonal rels zanjirining maksimal uzunligi 1000m ga yetadi. Bu holada tonal rels 

zanjirining ishlash rejimining barchasi bajariladi bunda izolyatsiya (ballast) qarshiligi 0,7 Оm*km gacha. 

Ballast qarshiligi kamayishi bilan rels zanjirini uzunligi ham kamayadi. Masalan ballast qarshiligi kam 

bo’lgan uchastkalarda izostik bo’lmagan rels zanjiri qo’llaniladi va uning uzunligi 250m tashkil etadi [1]. 

Tonal rels zanjirini ishlash uchun atrof muhit temperaturasini diapazoni – 40 dan +65оС gacha. 

Izolyatsiyalovchi izostiklar bo’lmagani uchun tonal rels zanjirlarida shuntovoy rejim nafaqat 

generator va qabul qilgich orasida balkim bu qurilmalardan ma’lum masofa tashqarida ham bu rejim 

bajariladi.  Bu  zonani  qo’shimcha shunt  zonasi deb  ataladi.  Masalan  1-rasmda ko’rsatilganidek harakat 

tarkibini generator Г4/5 dan Lш masofada yo’l relesi toksiz holatda bo’ladi. Lш kattalik suyanma chastota va 

ballastni qarshiligiga bog’liq va maksimal butun rels zanjiri uzunligini 10-15% foizini tashkil etadi. Bu tonal 

rels zanjirida blok-uchastkani aniq chegarasini bilish imkonini bermaydi. 

Shuning uchun ABT tizimlariga (avtoblokirovka tonal chastotali rels zanjiri bilan) 4-tipdagi (ТРЦ4) tonal 

rels zanjirlari ishlab chiqilgan uning suyanma signal chastota diapazoni 5 kHz ni tashkil qiladi. Uning  

qo’shimcha shunt zonasi 12 metrdan oshmaydi. 

Tonal rels zanjirlariga mikroelektron tizimli AB-UE (chastota diapazoni 1900-2800 Hz) bo’lgan rels 

zanjirlar ham kiradi. Bu tipdagi tonal rels zanjirini yuqorida ko’rib chiqilgan rels zanjirlaridan farqi ular 

kodli rels zanjiri hisoblanadi. Axborotni svetforlar orasida va lokomativga ikkilik halaqitdan himoyalangan 

va ikkilangan fazalari har xil manipulyatsiyani qo’llash orqali kod uzatiladi. 

Izolyatsiyalovchi izostiklarsiz tonal rels zanjirlarini ishlashi mumkinligi quyidagi afzalliklarni beradi: 

• Temir yo’l avtomatika va telemexanika tizimlaridagi eng ishonchsiz elementni chetlashtiradi. 

• Qimmat baholi drossel transformatorlar soni va xizmat ko’rsatishlar harajati kamayadi. 

• Rels iplaridan qaytgan tokning oqishi shartlari yaxshilanadi. Yo’lning mahkamligi saqlanadi. 

• O’zaro tonal rels zanjirlarini ta’sirini oldini olishni chastota generatorlarni almashtirib turish 

ya’ni almashtirish va yo’l qabul qilgichlarida chastotani ajiratish filtirlari yordamida amalga oshiriladi. 

Tortqi toklarining garmonikalaridan va parallel bo’lgan rels zanjirlarini ta’siridan signal tokining chastotasi 

8 yoki 12 Hz bo’lgan amplituda modulyatsiyasini qo’llash orqali himoyalanadi. 
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