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AHHOTAIIUA

Kunmmox  xykanuk MaxcyJloTiapd HWINIA0 YMKAPUINIHA  KJIACTEPJAITHUHT SKOHOMHUK
MOJICJUTAIITHPHIN  OPKalld  TU3UMJIM  TaxJIAJI  KWIMWIIHUHT  HAa3apuid  acoclapu
TaKOMWJUIALITUPUITAH. Kummox — XyKanuk  MaxcyJoTiapu HIuad  YUKApUIITHU
PUBOMIIAHTUPUIITHUHT KJIACTEpJIalllla acoCUi MIIad YMKapHUIll pecypciapujiaH camapaliv
doitmananuin KypcaTuiraH.

Kauur cysaap: Knacrepnam, knacrep €HAallyBy, paKaMid TEXHOJIOTHS, SMIIUPUK MOJEIL,
SKOHOMETPHUK MOJEJ, MOTEHIHa, HUCOMI MOJEI, MPOTHO3 HaTHXajlapu, axO00poT TU3UMH,
SHJIOTEH y3rapyBUMIap, 3K30T€H y3rapyBuniiap.

XO03Upru BakTAa UKTUCOANN MyHOCAa0aTIapHUHT Xap KaHJal Makiu, Oup TOMOHJAH, UIILIa0
YUKApUIIl OMIJLIapu Oo30piapu yuyH pakoOarra, MKKMUHYM TOMOHJAH, y3apo MaH(haatiu
XaMKOPJIMK Ba MIEpUKINKKa acociananu.[1l] Illy Ownman Oupra, Xyaymiap, TapMOKJIap Ba
aloxXuJa KOPXOHAJIApHM JaBjaT TOMOHHUJAH  KyJUla0-KyBBaTJall  MEXaHU3MIIApU
pako6aTéapAONUIMKKA SPUIIAITHIHT MyXUM BOCHUTaIapuaup. YOy MeXaHU3MIapaaH oupu
KJIacTepJiap 0ynuo, ynap Kymiad mMamiakariiap CaHOAT Ba MKTHUCOAWN CUECATUHUHT MYyXUM
kucmura aiianau. lly 6unan Oupra, kinacrepaap (paosMaTid UKTUCOAUET PUBOKUTA HXKOOUI
TabCUP KypcaTaéTraHMHKA XOPHIKUI Takpuodamap XxaM KypcatMokia.[2]

21-acpuaunr 6ommmapuna xopwxiuk Omumiap K. Kerencuunr, I'. Jlunaksuct, T. Ponang, M.
[Toptep Ba OomiKanap TOMOHHUAAH OJIMO OOpriIaéTraH TaAKUKOTIap/ia KilacTepiail aMaauéTi
KeHT MUKEcaa EpuTrO Oepuiiu Ba WHHOBAIIMOH PUBOKIIAHMIII TaCTypJapH YUyH acoc 0Yiuo
XU3MaT KWK,

Xoszupru kyHna Anounusi, Hunepnanaus, AKI, I'epmanus, byrok bputanus, Ounnsuaus,
[Mopryranus, ®panuusa, Kanaga, Mcnanus Ba Oomika kymiad MamiiakaTiapia WHHOBALMOH
CoXaJard JaBiaT CHUECATUHUHI YCTYBOp HYHanWIIM XyIyAuid KiIacTepiiapHU KYiiao-
KyBBaTJIamgad noopar.[3]

1950 #tmnmnapmaAmepuka Kymma Illtatnapaa kinacrep €nmamryBu oupunun mapta CHINKOH
BOJIMIICH acoCUMJIapy TOMOHHJAH amajira omwupwirad. Xo3upru Baktaa 7000 ra skuH
komnanuss ~CWIMKOH  Bojauiicu  pesuaeHmiapu  O0ynu6, ymap AKII  BeHuyp
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MHBECTUIUSUTAPMHUHT HHJUTMK XQ)KMUHUHT y4JaH Oup KUCMHHMU Xano kuiamu [4]. Kynruaa
EBpoma mamnakarimapuma KiacTepiapHH - Ky/UIaO-KyBBaTJallira KapaTWiITraH OWpPUHYHU
nactypraap 1970-80 iimnnapaa amanra ommpuia oonuiaaan. 2000 HrIapHUHAT OXHpUTa Kaaap
KJIaCTepJapHU PUBOXIIAHTUPHII Ba KyJUIa0-KyBBaTJIaml Oyinya AaBiaT aactypiapu EBpoma
Hrtrdokura ab3o 26 MamiiakaTaa amajira omupuiaau [5].

Krnacrep cuécatu sHru puBOxIJIaHAETTaH MHHOBAIMSIAP COXACHAAry JaBjaT CUECATUHUHT
nynamumuaup. lyau Tapkuiain kepakku, arap 2003 imiga nyHé 6yiinad kiactepiaap COHH
500 ra sxun O6ynran 0Vica, oupunun HaBOaTna AKIL, Kanana, ABctpanus, SAuru 3enanaus
Ba kymiad EBpona mamnakatinapuga kiacrepiaap conu 2005 wwmnra kenmu6 1400 Tara ernu.
IOKOpY CaMapaJopiuK, KiacTep EHANTyBH JXKylda KeHr Tapkauau. JlyHEHHMHT Kyiad
PUBOKJIAHTaH MamJlakaTjapuaa Mamiakar Y9yH FOKOPH MKTUMOUN-UKTUCOAUN axaMusTra
sra OYJIraH KiacTepjapHUHT Kymiad mucoiuiapu MaBxyza[6]. Macanan, Wranusma Oup
MUJUIMOH/IAH OPTUK KHWYMK Ba ypTa KOpXOoHajdapHu y3 muura ojraH 200 ra skuH "caHoar
TymManiapu" MaBxkya OYnub, ynap aespiau 6 MWIIHOH I YpHU OwiaH TabMuniangu. [y
Owian Oupra, ymoy TyMaHJIApHUHT akcapusaTH y3napuHuHT 50-80% CUFUMUHU Srajuiaral
MabJIyM IOKOPH HXTHCOCTAINTaH 6030paapaa AyHéna etakun xucodnanaay [7]. Erou canoatn
KJIIACTEPUHUHT  pUBOXJIaHMIIKM  Tydaitnun  OuansHaus  €FOYHM  KalTa  WILIAIl
MaxCyJIOTJIAPUHUHT XKaXO0H SKCIOPTUHUHT 10 dhousunu, mry )kymnanas 25 Gousunu cudatin
KOFO3 IIaKJIWaa TabMUHIAHAu[8], ¥3 3axupanapu mapakacu TyHEHHHT 0,5% HU TaIIKuI
srummra xKapamau. Xosupru aaspaa lleenus, Hopserus Ba JlaHus caHoatu Kiactepriail
OwraH TYIUK Kampa® onmHras. ['epmanusiga ¥3 Xyayauaa Kiactepiaap PUBOKIAHUIIKAA
€TaK4yu MUHTaKaJapAaH Oupu - SHT Hupuk denepan gapiat Oynran baBapusi xucooOiaHaau.
Xoszupaa baBapusina Typyiu coxanapaa 19 ta kiactep MaBxKyn: aBUalUs, OMOTEXHOJIOTHS,
aBTOMOOMJICO3JIMK Ba KMME CaHOATH, JIOTHCTHKA, KOCMUK, T, HaHOTEXHOJIOTHS, THOOHET,
O3MK-OBKAT caHoaTH Ba Oomkanap [9].

Knacrep ty3wnmanapunu sipatuin coxacuaaru AKII Taxpubacu anoxuga KU3UKHUIIT
yUFOTaaM. by  Mamnakarma — kiacTepiapHd  PUBOXIIAHTHPHUINTA  KapaTHIraH
pacMuMnamTupuiIran penepan cuécat MaBxy smac. Denepan XykyMaT pakodar, TabJiuM Ba
TAaIKUKOT (PAONUATHHU KYJU1a0-KyBBaTIAIl MIAKIKIa OUIIBOCKTA €p/laM KYpCaTUIIT MyMKHH,
aMMO y MHUHTAKaBHl KJacTepjap coxXacujard INTaTJapHUHT cuécatura OeBocuTa
apanammmra xakiau sMac.[10] Iy Owman Oupra, MKTHUMOMH-MKTHCOIAMH PHBOXKIAHHUIII
cTpaTerusiIapyuHu Uiuiad YuKuiaa Kiaacrtep €uaanyBuaan doiaananui denepan XOKUMUST
opraHjiapy TOMOHHMAAH (aos parOaTIAHTUPWIMOKAA. MWUHTaKaBUll  PUBOXKIAHHUII
JacTypiapuHu KaOyn Kuirad O0ab3u IITatiap, >KymiagaH, Apu3oHa, BamuHTTOH,
Kamudopuus, Konnektukyt, Munnecota, Ora€, Operon, [IIumonmii Kaponuna Ba @nopuga
KaOu KJIacTepJIapHU SPATHUIIIA €TAKUYUITUK KUJIJIH.

Mynra yxmam Basuar Kanamama xam puBokiaHradH. Mammakatna denepan aapaxkasia
KJIaCTep CUECATUHU amajira ONIUPUIIHUHT STOHA CTPATErusiCi MaBXyJl dMac. AHUK KiacTep
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JoMMXaJapyuHU amMalra OIIMPHUILI BWJIOATIAD Ba Y3-Y3WHH OOMIKapuIll  MabMYpHUATH
TOMOHHIAaH amaJira OIIWPWIAINA, XYKyMAaTHHHT acoCHi Basudach 3ca HMKTUCOMUET YUyH
YMYMUI KOUJAJApPHU YPHATHUII Ba XU3Mamiap Kypcarumaup[ll].

Nina® 9uKapunmHUHT YCUTI CypbhaTh Kapa€Hra TabCcup 3TYBYU OMIUITIAP OPKAIH 03 Oepaiu.
Numna® 4YukapuillHA — PUBOKJIAHTUPUIL Ba OOMIKAPUIIHUHT YCTYBOpP WYHAJIUILIAPUHU
aHuKJanaa andarra Oy OMUJUTAPHUHT TabCUP Aapa’kaCUHU Ba MYHATUIIIMHA OWJIMIIIHUA TAKO30
sTaau. By 53ca 4YyKyp HKOHOMETPHMK TaxXJWUlap acocuia Oaxkapuiaan.OKOHOMETPUK
TaxJIMJIap Maxcyc TaxJIMJUIall yCyJutapu (KOppesiuoH, FrapMOHUK, CIIEKTpall, KJIacTepiiu Ba
Oomkanap) épaammia amaira ommpriana[12].

OukpuMH3Ya, KAINLIIOK XYKAIATH MaxCyJOTJIapy HILIA0 YMKAPWIIHA PUBOKIAHTHUPHUII Ba
OOIITKAPUIITHU IKOHOMETPUK MOJICUTAIITHPHINIA KAPACHHWAT TU3UMIIA EHJOIIYB acOCH/Ia
acocHil MacajanapuHu (Qapkiail Ba HATWXKABHM KOMIIOHEHTIAPHUA YMYyMJIAIITUPHUII 3apyp.
AVWHM BakTAa MOJACIUIAIITUPUIN XYAYAUHU KOMIUICKCIAIITUPUIN YYyH KyHWIaauraH
MyaMMOJIapHU TYpTTa acoCUi Makcaara OupiamTupamu3. byHOa Tamkuia 3TyBUHIIAp
cudartuga ONTUMAUIAIITUPHIN, MOTEHIMANIaH (QoiIaJaHuIl caMapaJopIUruHu OaxoJall,
UnuIad YUKApWIl WKTACOAWM YCUIIMHWHT OapKapOpJIWMTHHH Oaxojaml Ba Ky OMHJUIH
HKOHOMETPHK MOJICIUIAIITHPHUII MaKcalIapuHu Kypuo yramus.[13]

Kunmmox xykalluk MaxcCyJOTJIapy HIIad YWKAPWIIHA PUBOXKIAHTHPHIN Ba OOMIKAPUIITHU
HDKOHOMETPHUK MOJCIUIAIITUPHII CTPATETHMSCHHUHT MaKCaH, KHIIJIOK XY KaJTUTHHA
PUBOMUIAHTUPUIITHUHT KOHYHUSATIAPUHU O0YMO Oepull, OOIIKApHIN TU3UMHUAA TYFPU Kapop
KaOyJl KHWJIUII acoCHia SPUIIIIAUTaH HATHXKAJTAPHUHT WIIOHYIM Ba camMapalopiuruHU
TabMUHJIAIITa KapaTWwiraH Oynuiny Kepak. ByHMHT y4yH MakCaJHUHT TapKuOuaa WILI1ad
YUKAPUIITHUHT aCOCUH MyaMMOJIapyuHU H(OIATOBYM, SUYHUINTa HYHAITHPUITaH OO0BEKTIIAp
OepuHIy Kepak. BU3HUHT KaMpoBUMU3 Oyillda KUILUIOK XY>KaTUTHHU PUBOKIAHTHPHUII Ba
OOIITKAPUIITHU DKOHOMETPHUK MOJCIUIAIITHPUII IOKOpHIA TabKUUIAHTAH TYPTTa OOBEKTra
acociaHuO amajra OUMPUIIUIITN MaKkcaara MyBopuk Oyiaau:

- Nmnab yukapuiiHy ONTUMAaJUIAII THPHIIL

- [lorenumangan ¢oiinanaHuin camapagopIuruHu Oaxoaii;

- Nmnab yukapuiln MKTUCOANHN YCUITMHUHT 0apKapOpIUTHHU OaxoJiall;

- Ky oMuiin 3koHOMETpUK MOAEIIAIITUPUIIIAH HOOopar .

Mopemnamtupuiil Bazudanapu MakcaaH Keauo ynkuo OenruiaHaau, SbHU KEHT KyJlaM1aru
apa€HHU TYIIyYHApJId MaTeMaTUK KOHYHUSTIAp KYpUHMINIHAA Oepa OJaJuraH, HaTuKara
oJn0 Kenuiuu Kadosatiaanrad cudaTiv amamiap KeTMa-KeTJauruiad uoopar OYIuIIm Kepax.
By xeTMa-KeTIMKHUHT KUCKa OYITUIIUIATH aXaMUASTIuaup. byHnan makcamau TYFpu KyWniiaa
Basu(aJapHUHT PUBOXUHU XucoOra onmmn Kepakaurd kenuO uywkanu. llly wmabHOma
MOJICIIIAIITHPHUIIT KAMPOBUHU aCOCUI Ma3MyHJIaH YeTJalIMarad Xojaraa, Ty0 MOXUSITHH aKC
STTUPAJIMTAH Jlapakajla OJMII 3apyp. bU3HWHTYA TaHJIAHTaH, MakKcajra OWMPUKTUPHITAH
o0beKTIIap yeThAa OaxkapuiaJurad aMauiap IoKopuaara tajgadaapra Moc kenaan.[14]
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Moaennamrupuin ycyjuiapu Basu(palapHUHT OakKapWiull KEeTMa-KEeTIUTHMHU OWIIUpaJIu.
Opatna ycymnap KyJIUIaHWIMIINTa Kypa dapkiaadaai. BupuHYucy skyHAa MOJCIHU WILIA0
YUKUIITa MYJDKaJUIAaHTaH, WKKHHYACH WIIA0 UWKWITaH MOJCIHMA CYHUII JKapaéHuaa
KYJUTAaHUJIAIU.

OnTuMasUIalITUPUII MacajlacUHU €4YHUIllla MaTeMATUK MpOorpaMMalIaliTUPHIN YCyJUIapuaaH
doitnananunaau. by ycyljapHHHT TaHJIAHUIIK YEKJIAHUIIAP TU3MMUHUHT XapakTepura
OOFIMK OYII0, OOIIKAPHUIIT ME30HH OOIKAPMITYBYH (DYHKITUS OpKayiu MdoaanaHa Il Ba MaKcal
bynkuusgcu xam Ae6 roputwiagud. Makcanq GyHKIMS =~ MUHUMAUIAIITHPUIL KU
MaKCUMaJUTAIITUPHINTA KapaTHUIraH OyJiaam.

Nmma®  ymkapuimn — MOTCHIWMAJIMHM — aHUKJIAMIAA  OXTUMOJIMKA-CTATUCTUK  YCYJIaH
doimanannnaan. byHna KuHETHK UNUTA0 YNKapuml QYHKIUSICHHA KyPHII aCOCHi BazudaHm
OwnnupuO, YHMHT aJCKBaT AaHUKJIAHUIIA HIUIA0 YHKAPUIN IMOTCHIIMATWHUA XHCOOJaI
(GYHKUMUSICUHUHT CTPYKTYpaBUid TYJIHUK UBOTACUHI Oepaii.

[yHunraex, 6apKapopJIMKHU TabMUHJIAII Ba KYI OMWJUIA SKOHOMETPUK MOJIECIUTAIITUPHUII
Macajajapu XaM Y3ura Xoc ycymiap €paamuia TaakuK STWiaau. by epja rapMoOHHUK Ba
CIEKTpaj aHalIW3, PETPECCHOH Ba KOPPEIAIMOH TaXJWI YCY/UTAPUHUA KEITHPUITHMU3
MyMKHUH.[15]

OnTuMaUTaIITHPUIT Macajlacuaa KUAMUIOK XY)KalWTHAa WIIad YMKAPUIITHU TAIIKMIT STHII
JacTiaad peXalallITUPUILITUPUIIIAH OonuiaHaau. PexanamTupuin O0CKUYM Uuiad YuKapuIl
(haoMSITHHUHT KUPHII KACMUHU HMdoganad, uiiad YuKapuin caMapagopiIuruiy OIIUPHUIIIA
KarTa axamusTra sra. Pexamamrupuiiga tanabnap ypHatunagu. Mnutad unkapyBYMHUHT
0a3aBuii CaJOXUATH TaxXJIWJ dTUJIaAU. Pexxanamtupuin KaTop ClieHapHiliap acocuaa amaiira
OMMPWIMINKA Ba YJAPHUHT HMYWJA ODHT MakKOyIM aHWKJIAaHWIMA 3apyp. by kapaén
ONTHMAIAITHPUII  TymIyHYacwu OwmimaH  OoFiukaup. KeMOpwmk  yHUBEPCHUTETH
taakukoryminap Akhil Varma; Ajith S. Nath; V Regikumar [16] ToMoHHMIaH KHIIUIOK
XY KaJUTH/Ia UIUIa0 YNKAPHIITHA ONITHMAIIIAIITHPHUII MOJISIUTAPH KYT COHIATH MMHATAITHASLIIAP
éplamMuia KHAMaTIaHUIINA TaIKUK dTUIrad. by opkanu pecypciapHUHT ONTUMal TAKCUMOTH
acocujia caMapaJopIIMKra SPUIINIIT PEKACH Ty3HIITaH.

OKOHOMETPUK MOJACIUIAIITHPUITHUHT OOCKUYIM Baszudasiapu 3ca KylumaruiapjaaH uoopat
oynanu :

- UIIIJ1a0 YMKAPUII pecypciiapu capUHUHT MEbEPU TanablapuHu YpHATHUIII;

- HaTWKAJOPIUK KYpCaTKUYIAPWHA TaX AT KHJIAIII,

- UIIUTa0 YMKAPHIIT CATOXUATH OVIiNYa KITacTepsIu TaxJ IMJI YTKA3HII Ba XAy IHU KjIacTepiiapra
QKPATHIIL;

- n1ad YUKAPUII sKapa€HuIaru JaBpUNINK KOHYHUSTIAPUHNA SKOHOMETPHUK TaXJIUJI KUJIHIIL,
- uUnuIad YMKApUIl Kapa€HUra TabCHpP ATYBUYM OMHJUIAPHUHT SKOHOMETPHUK TaXJIWJIHHH
YTKa3uII;

- OomKapyBYX Ba OOIMIKAPHUITYBYH MEH30HIIAPHHU UILIA0 YHKHUII;
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- KJIacTepiap y4yH KMHETHK UILIA0 YuKapuill QyHKIUSACUHN KypPHIIL;

- TWHAMUK YKOHOMETPUK MOJIEIUIAPHU UIILIA0 YHKHUIIT;

- KYTI OMUJUTA SKOHOMETPHK MOJICJIIApHA UILTA0 YW KHIIT;

- u1ad YUKAPUIITHU ONITUMAJT PEKaIAITHPHIIL;

- w1ad YUKApUII NOTeHIUANUIaH (oMAaIaHUII camapaopIuruHu OaxoJiailr;

-UIIa0 YUKApUILl aCOCUN WHIUKATOPJIAPUHUHT MPOTHO3 KYPCATKUWIAPHMHU XUCOOJallIaH
noopar 6ynaan.[17]

DKOHOMETPHUK MOJACIIAIITUPUIIIAH KyTHJIAETraH HaTHXKa:

- KHIUJIOK XY)KaJMTHIAa WIUIA0 YUKAPHII CaMapaJopiIWTHHU OMIMPHUII Oyirda TaBCHsIIAp
HIuU1ad YUKW,

- KUINUIOK XYKaJWTHAA WIDIA0 YWKAPWIIHAHT WKTHCOAWN YCHINWHA TabMUHJIOBYH
KOHYHUSITJIAPHU aHUKJIAI, UIIIOHWINA MPOTHO3JAPHU TAKJIH( STHIIL.

MUHTaKaHUHT KHUIUIOK XYXKaJdUK WIUIA0 YUKApPUIN MOTEHIMAIWHU aHUKJIAIIga, acoCUi
MyamMoJlapAaH Oupu — Oy MIUIA0 YMKApUIl KOMIUIEKCHHH Y3uja Mys)Kaccam 3TTraH HIILIa0
YUKApUII OOBEKTIAPUHMHT KyTumMruaup. byHma wmyailssH kypcatkuwiap Oyinya Kam
dapkIaHaauraH OOBEKTIADHA YMYMIIAIITHPHII Ba OOBEKTIIAp TYPYXHHU XOCHJ KHJIHIII
&plamMmIa MacaJlaHd €YUl MyMKHH. Y X0JIJa KJIacTepiiaml yCyauaan (HonaTaHuin MyMKIH.
ByHUHT yuyH KiIacTep Tax TN YTKA3HIATH.

KitactepiiapHuHT HKTUCOAMM Ba MKTUMOWM caMapaJopiIuri YIIAPHUHT ab30JIapu:

- OomIKa coxajgap/iaH KeJaJuTraH sIHTY UIIUTa0 YMKapyBUWIAp PUBOXKIAHAIN YIAPHUHT MIMUN
- TQAKUKOT HWIUIApU Ba SIHTWIAPUHHU cakjiad KOJMII CTPATETUSCH, IIYHMHT YYyH YJap
PUBOMIIAHUIIIHU TE3NAIITUPAIN;

- y3apo JpKUH axO00pOT ajaMaIlMHYBH MaWa0 OYnamu, SHTUIUKIAD KaHAIAp OpKaJIH
MCTEBMOJTYUIIAP Ba €TKa3u0 OepyBUYMIaAp YpTacuaa TapKaIHIIN;

- ¥3apo pakoOaT STHrM UMKOHUSATIAPHU KEATUPUO YMKaApaIu;

- MHCOH KallUTajJd Y4YyH SHTH WMKOHHSTIAp, WIMHHA FOsjap WNUIA0 YWUKHWIN Ba WILIA0
YHKapUIITra >Kopuit striaau [18].

Knacrep taxnmwnmuma KyWugard €HIONIYB OyTyHTH KyHZIa aXaMHUSTIMIIMTH OWJIaH aXpaiuo
Typaziu, SbHA OUPJIMK MalIOHUTa peCcypcliap MaBKyUIUTH KYpcaTKU4YJIapy Ba PECYpPCIapHUHT
MYTIaK XaKMH KJIacTepiaml y4yH acoc cudaruia OJIMHUIIN Kepak, NTYHUHT/EK, Xap Oup
KJIACTEp YUyH SUJIMA MaxXxcyJoT XaXMUHUHT (Y) capdianran pecypciap MUKIOpPUTa OOFIIUK
nuu1ad YMKapuil QyHKIUACH KypPHIIAJIu.

Kunuiok xy>xanuru uniad YuKapuil KOHYHUSTIapUHU TaBCU(BIOBYN MOIeIUIapaH Oupu Oy
unutad ynkapui pyHkuuscuaup. Uinad yunkapumn GyHKIUSICHHN KUIIUIOK XY KaJIUTH UIILIA0
YUKAPUII KOHYHUSTIApUHUA TaBcuam Moaenu cudatruaa OJIUIIHUHT SHT MYXUM KUXATH
ITYHJIaK¥, Y OPKAJIA COXAHWHT UIUTA0 YUKAPHUII MOTEHIIMATUHU aHUKJIAI MYMKUH OYi1aau.
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