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Пусть ( )B H  – алгебра всех ограниченных линейных операторов, 

действующих комплексном (или вещественном) гильбертовом 

пространстве H . Оператор :f H H→  называется проектором, если 

*f f=  и 2f f= . В дальнейшем рассмотрим частное случае, когда 2H =  

или 2H = . Известно, что всякий линейный оператор в конечномерном 

пространстве единственным образом определяется квадратной матрицей. 

В комплексном случае имеем. 

 

Предложение 1. Всякий ненулевой проектор в 2( )B  ( f 1) имеет вид 

1

a z
f

z a

 
=  

− 
, где 0 1,a a   , z , 2z a a= − . 

В вещественном случае имеем. 

 

Предложение 2. Всякий ненулевой проектор f  в 2( )B  ( f 1) имеет вид 

2

2 1

a a a
f

a a a

  −
 =
  − − 

, где 0 1,a a   .  

Известно, что кватернионное число x a bi c j d k= + + +   можно 

представить, как вещественная матрица следующего вида: 

a b c d

b a d c

c d a b

d c b a

− − − 
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−
 
 −
 

− 

.  

Это соответствие является *-изоморфное вложение из H  в 
4( )B . Легко 

видеть, что x  является проектором тогда и только тогда, когда x =  или 

x = 1 .     
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
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− − −   
   

−
    = + + + + + +
   −
   

−   

, 

, , , , , , ,a b c d      . 

Замечание.  Из определения проектора вытекает, что нулевой оператор   

и единичный оператор 1  являются проекторами.  
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