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Работа посвящена вопросу разрешимости смешанной задачи для одной 

системы второго порядка составного типа с коэффициентом Чебышева-

Лагерра. Системы составного типа со специальными коэффициентами до 

сих пор почти не исследованы. Смешанная задача для системы составного 

типа с коэффициентом Лагранжа и Чебышева-Эрмита исследована в [1,2]. 

Следуя [3] (см. также [4]), доказывается разрешимость рассматриваемой 

задачи. Найдены условия обеспечивающие существование и 

единственность решения. Найдены явные решения в виде разложения в 

ряды по полиномам Чебышева-Лагерра. Доказывается равномерная 

сходимость рядов представляющих решение, а также рядов полученных в 

результате однократного и двукратного дифференцирования их по t и x. По 

исследованиям одного скалярного уравнения составного типа см. [5-7], а 

для систем составного типа см. [8], а также [10-12]. 

Пусть ),( xtUU =  и ),( xtVV =  вещественные функции переменных t  и x . 0a

-действительное число. Рассмотрим следующую систему второго порядка : 
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Задача .члS . Найти дважды непрерывно–дифференцируемое по x и t, 

квдратично-интегрируемое по x с весом ( ) xx x e −=  решение системы (1) в 

области ( ) , : 0 , 0t x x t =   +  , ограниченное при t →  и 

удовлетворяющее  

следующим начальным условиям: 
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Будем искать решение данной задачи, как мы уже заметили выше, методом 

разделения переменных. 

, )()(),( xXtxtV = ,0 , 0.x t  +   Подставляя в систему, 

после некоторых простых вычислений, получаем:  
2 2( ) 0IVT a T− + =  

Таким  образом, имеем задачу: Найти значения параметра   и  

отвечающие  им решения уравнения   

                                                   1( ) 0x xd dX
x e x e X

dx dx

 + − + =                                        

(3) 

непрерывные и квадратично-интегрируемые  с весом ( ) xx x e −=  на 

промежутке  [0, ).+  

 Как известно 9, .322стр  в этом случае:  
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( )nL x − многочлен Чебышева-Лагерра. 

Для уравнения (2): 

( )4 2 2 0k a n− + =      
2 24
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Поэтому имеем: 
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Ограниченность решения при →t обеспечивается условием 01 =С 
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Доказывается теорема о существовании и единственности решения данной 

задачи. 
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