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Аннотация:  

В статье «Производства микробиологических препаратов на основе бактерий» 

выяснено, как нужно культивировать бактерий.    Исследовано влияние лимитирующих 

концентраций глюкозы, дрожжевого экстракта, фосфора и магния на рост, 

спорообразование, биосинтез белковых кристаллов и физиолого-биохимические 

свойства культуры Bacillus thuringiensis. 
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Annotation:  

In the article "Production of microbiological preparations based on bacteria" it was found out 

how bacteria should be cultivated. The effect of limiting concentrations of glucose, yeast 

extract, phosphorus and magnesium on growth, sporulation, biosynthesis of protein crystals, 

and physiological and biochemical properties of Bacillus thuringiensis culture was studied. 
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Наибольшее практическое значение из применяемых в настоящее время биологических 

средств защиты растений имеют бактериальные инсектицидные препараты, 

получаемые на основе культур бактерий Bacillus thuringiensis. 

Обычно культивирование этих микроорганизмов проводится на сложных средах 

неопределенного состава, на которых оно хорошо растут, но значительно затруднены 

исследования физиологии питания, а это в свою очередь не позволяет в полной мере 

оптимизировать процесс получения инсектицидных препаратов. 

Из данных литературы можно заключить, что потребности в условиях питания Bacillus 

thuringiensis изучены недостаточно. В то же время известно, что причиной 

спорооброзования является начало голодания культуры, но нет данных о том, 

голодание по каким именно элементам питания имеет основное значение. Между тем 
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этот вопрос представляет большой интерес с точки зрения проведения управляемого 

культивирования бактерий, увеличения выхода белковых кристаллов – основного 

фактора вирулентности Bacillus thuringiensis для насекомых, так как именно голодание 

приостанавливает вегетативный рост и приводит к образованию спор и кристаллов. 

В связи с этим представлялось целесообразным изучить влияние лимитирующих 

концентраций глюкозы, дрожжевого экстракта, фосфора и магния на рост, 

спорообразование, биосинтез белковых кристаллов и физиолого-биохимические 

свойства культуры Bacillus thuringiensis.При культивирование Bac.thuringiensis 

var.thuringiensis M1th на полной среде без заданной лимитации вес цикл развития 

культуры длился около 48 ч. Споры прорастали в течение 4 ч, а экспоненциальная фаза 

длилась 18-20 ч. Максимальная скорость роста достигала 0,58 ч–1. Развитие культуры 

на примененной среде служило исходным для последующих исследований влияния 

лимитирования различными компонентами среды роста и развития культуры. 

Подробны лимитирующие концентрации глюкозы (0,5 г/л) и дрожжевого экстракта (0,2 

г/л), обеспечивающие получение урожая клеток в два раза ниже, чем в контроле, что 

свидетельствует о лимитации роста только одним фактором. Чтобы получить 

лимитацию роста фосфором, калием или магнием, соли указанных элементов 

полностью исключались из среды. Тем не менее в среде без внесения солей фосфора 

или магния содержание этих элементов составляло 0,014 и 0,0025 мг/мл соответственно, 

за счет их наличия в дрожжевом экстракте. Данные концентрации фосфора или магния 

обеспечивали лимитированный этими факторами роста бактерий (табл. 1).  

Определение содержания ряда органических кислот в культуральной жидкости в 

динамике роста культуры (табл.2) показало, что изменения рН среды происходят не за 

счет потребления физиологически кислой соли (NH4)2SO4. Следовательно, можно 

заключить, что роста и развитие Bacillus thuringiensis зависят от типа лимитации. Эти 

различия проявляются в длительности фазы прорастания спор, продолжительности 

экспоненциальной фазы и всего цикла развития культуры. Однако споро- и 

кристаллообразование протекает при всех исследованных лимитациях.  

 Влияние ингредиентов среды на максимальную скорость роста, споро-, 

кристаллообразование и  инсектицидную активность Bacillus thuringiensis 
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 ЛК50 Диссоциация 

культуры, % 

По ГОСТ 

106 

По титру 

кристаллов 106 

R- 

форма 

S-

фор

ма 

Глюкоза 0,520,02 0,410,02 1,20,2 524 739 882 276,2 275,4 991 11 

Дрожжевой экстракт 0,480,01 0,390,02 1,90,2 7610 314 866 7,031 307,4 937 77 

Фосфор 0,910,03 0,660,01 2,00,2 502 232 494 3,21,5 283,9 953 53 

Магний 0,550,02 0,640,01 1,40,1 425 253 663 4,02,2 216,5 935 75 

Калий - - 1,00,4 463 405 838 - - 973 33 
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Примечание. Знак «–« - не определяли. 

 Содержание продуктов метаболизма культуры Bacillus thuringiensis в среде 

культивирования 
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кислоты, 

мг/мл 

Молочная 
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кетоглутаров

ая 
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сная  
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Глюкоза 

Начало 0 0,220,11 0,500,24 0 0 

Середина 0 0,600,19 0,740,14 0 0 

Конец  0 0,580,04 0,380,16 0 0 

 

Дрожжевой 

экстракт 

Начало 0 0,150,15 0,070,06 0 0 

Середина 0 0,210,05 0,160,02 0 0 

Конец  0 0,110,03 0,080,07 0 0 

 

Фосфор 

Начало 0,350,08 0,530,03 0,390,06 0 0 

Середина 0,360,03 0,830,19 1,010,41 0,330,06 0,550,2

5 

Конец  0,340,04 0,750,30 0,350,05 0,400,02 0,690,1

0 

 

Магний 

Начало 0,200,07 0,100,03 0,400,08 0,170,03 0,090,0

1 

Середина 0,350,08 0,140,01 0,600,13 0,210,02 0,130,0

3 

Конец  0,390,04 0,180,03 0,640,09 0,310,09 0,170,0

2 
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