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WYKU EHYB JIBUTATEJIUTA BOJJOPOJHUHI SKOJIOTMK BA UKTUCOAUI
XAPAKTEPUCTKAJIAPU TABCUPUHUHI TAXJINJIN
O.T'. Dpraiues

ATpo-MyxuT Ba TaOnaTHU Myxo(dasza KUIUII
TEXHOJOTHSIIApH MIMUN-TAIKUKOT WHCTUTYTH TaIKUKOTIHCH

AHHOTALMSA:

WNuky €HyB nBUTraTEUIapura BoJOPO EHWIFUCUHHM KUCMaH KYIIMII UIIUIAPUHU 0O Ooprax
OyHE OJIMMJIAPHUHI ana0buérnapu ypraHwirad OynauO, acocaH Au3enb JIBUraTelllapuaru
KYpCaTTUYIAPHUHT Y3TapHILIapU Ky3aTHUITaH.

Kanur cy3aap: YrieBoaopoa, BOAOPOA, UKKU XUJI KOMIIOHEHT, MUKW €HYB JIBUTATEIJIApH,
0ocuM, Xapopart, CHUWIFH, apajiaiima, Ju3ellb.

JIN3EJb JIBUTATEJNJIAPAIA BOJOPOJTIAH ®OUIATTAHUII
CAMAPAJIOPJINT UHU TAXJINJI KWJINIII

PecnyOnukaHUHT 2HEpreTUKa XaB()CH3IMIMHM MyCTaxKamJjanl Y4YyH KalTa TUKIAHYBYU
sHeprusi MaHOanapuaad (oWganaHuIll HMKOHUSTIAPUHM KEHTaUTUPHUII Ba BOJOPOI
SHEPreTUKACMHU OapKapop PUBOXJIAHTUPHIN YUyH 3apyp MIApT-IIApOUTIAp SPATHI, Iy
KymiaaaH yi0y COXaHUHT WIMHI CAIOXUATUHU Ky4auTHPUII Tanald dTUaIu.
2021 iimn 9 ampemma VY36ekucton Pecmy6mmkacu ITpesupentunuur ITK-5063 — conmn
«V30exucton Pecrmybinmkacuaa KaiiTa THKIAHYBYM Ba  BOJOPOJ  DHEPreTHKACHHH
PHUBOXJIAHTHPHIII YOpa-TaA0UpIapHu TyFprcuaa »tu Kapopu umsonanau [1].
X03Upru BakT/na ¢HWIFU cudatuia BOJOPOIA HUKH €HYB JBUTATEIUIAPUHU sSIpaTUIN Oyinya
TaJIKUKOT UIIJIAPU aCOCaH UKKHU WYHAIUIIIA OJTU0 OOPUIMOKIA:
VYraesogopona énumnirucuaa (OCH3MH, METaH, TU3eIb CHIWIFUCH) UIIUTAMANTaH JBUraTeIapHU
YHU KHUCMaH BOJOPOJ OWUJIaH alMallTUPUII OUJIaH SPaTHILL
Cod Bogopoaia MIUTAAUTaH ABUTATEITIAPHU SIPATHUIIL.
Nkky XUl KOMIOOHEHTIM EHWIFUA WUIJIOBYM JABUTATEIIHUHT KaMYWIMKIapu Oy Tpakropra
sHaJla Mypakkad TeXHUK XU3MaT KYpCcaTHIl Ba yHAAH ¢oinananui. Ad3aaaukiap KaTopura
Iu3enb CHWIFUCMHU BOJOPOJ OWJIaH KUCMaH aJMallTUPHIN JIBUTATCITHUHT MaBXKY/]
Mojie/utapyuian  (oianaHuin  Ba  TpakTopJa BOJOPOJ  3alacilapuHd  KaMaWTHPHUIIT
MMKOHUATUHM spatuiid kupaau. [y Ounan 6upra, BOAOPOAHM KYJIIAII JIBUTATCIIHUHT CaIT
IOpUIIA  Ba KUCMaH IOKJapAa WKTUCOAUN KYPCATKUWIAPUHM CE3UJIapiiM  Jlapa)kana
SIXITUJIAN TN,
WNuku €nyB aBUTaTEIUIapU yUyH YOy Typaaru Hriruaad Goigaianuill HyKTau Ha3apuaaH
BOJIOPOJHUHT  (PU3UK-KUMEBUM XapaKTEPUCTKAIAPUHU VPraHUIl IMIyHH KypcaTaJuKH,
BOJIOPOJT EHWJIFMCH OWJIaH MIUIAMIWTaH ABUTATSIHUHT YMKWHIW Ta3japd aHbaHABUN I/IEI[
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YUKAHIM Ta3japura KaparaHja aHda 3axapcu3 xucoOsanamu. Bopopon énmnrucuma C
yTIepo] aTOMJIApU MaBXyJl OyJIMaraniaurua cababdniu, Bogopo Enuin maxcynoriaapuna CHx
¢amaran yriaeBojmopoanapu, C Kypymiapu MaBxkyJ 3Mmac Ba yiap yraepoanunr CO
MoHOOKcuan Ba CO NHOKCHAMHMHT KaMaWTHpWUITaH TapkuOu OmiiaH axpanuld Typaau
(BOIOPOZ OKCHIJIAaHUII MaxXxCyJOTH CYB XHcoOnaHanu). byHmall nBUTaTETHUHT YAKUHIAH
raznmapu Tapkubumaa HOy a30T okcumiapy MaBxyA, aMMO YJIapHUHT TapKHOW OCH3WHIN
neurarenra Kaparanga 10+15%, nuzens nBurarenra kaparanga 20-25% xam. Iy Oumnan
Oupra, EHUIFU-XABO apajalllMaJIApUHUHT TapKuOu Oyitnya €HuI Joupacu KeHrasau, 0y sca
IU3EIUIAPUHUHT EHWIFM caMapaJiopJIMTMHU SXIIWIAiIM Ba KUCMaH IOKJIap/aa a30T OKCUIU
YUKAIIAHA KamaiTtupanu. Jlu3ens €HwiIFMcura sra SHUIFHM KOMIIO3WUTCHSCH TapKuOuma
BOJIOpoiIaH doiiganaHui ymoy uxoouil pazunatiapHu EHWIFUA 3apsaad JaBOMUIA MabIyM
napaxana “‘CUHTAMPUIIL’ WUMKOHUHU Oepaau. Juzenb €HUIFUCU Ba BOJOPOJIHUHI ONTHUMA
KOMITO3MIIMOH HUCOATH TaHJIOBH, BOJOPOJHMHT MHUHUMan capduma, JIBUTATCITHUHT
UKTHCOJUN Ba SKOJOTHK XapaKTEePUCTKATAPUHU 3aXapJIMJIUTH Ba EHWIFU camMapaJopiiuru
HYKTau Ha3apuJaH SHT KMMUH PeXKUMIIapa Ce3WIapiiu Japaxkasa sxIIuiaira MMKOH Oepajiu.
[y Ounan Oupra, 1U3eIb-BOIOPOI-XaBO apajaliMaJIApUHUHT FOKOPH EHUII TE€3JIUTH Ty hanian
[IMKJIHUHT KATTUKJIUTMHUHT OLIWIIM Ba JBUTATEHUHT [WJIWHAP-TIOPIICHb TYPYXHU
KHCMJIapHTa FOKJIAPHUHT MOC PaBHIIA OIIMIIY Kaia sTumaau[2-4].

Jln3ens nBUraTeanaa BOAOPOIHUHT MIIOHWIN PABUINIA AJIAHTATAHHUINN YIyH FOKOPY CHUKHUII
napaxanapuHu spatuin kKepak (1l-pacm), 4YyHKHM UWIUMHApAA 3apyp OyaraH Xapopar
BOJIOPOAHMHT V3 ¥3uaan ¢autn xapoparuaad 100-200 K ra omumm Ba kamuaa 1023 K 6ynuim
Kepak. Maxya Au3enab JBUraTe/UIApUHU BOJOPOJia HIUIAINTa MOCHAIITAPUIN yUyH
aJaHTaJATUIIHA €KW AU3eTb CHWIFUCH OKMMHJAH (30Hanamrad cudaruga) Oomwiam EKu
CUKHIII OXUPUJIATH XapOpaTHH OIIMPYBYM OOCHM E€plamMujia KU KUPHUII >KOWUAArU XaBOJIU
3apsAAHUHT UCUTHIUIIMHA TalIKWIIAIITHPHII Kepak [6].

BogopogHuHr éHni xapopatu
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byHman tamkapu, BOJOPOJHUHT NETOHAMOH EHUIINATA WYJT KYUMACIUK YUYYH JBUTATCIIHUHT
KOHCTPYKIUSICHHY, OMpUHYM HaBOAT]a, CUKHII JapakaCUHU OIIMPUIl, EHUII Kamepacu
MIAKJIWHU TaHJIAII, TOPIIEHh TYOMHUHT OJIOBJIM CHUPTH MATE€pUAIMHU Y3rapTHPHUIN KEpak.
lyHuHT y4yH, AW3edh JBHUTaTe/uIapuiaa BOAOPOAAaH (oiJaJaHUITHUAT 3aMOHABHMA
YCYJUIAPUHUHT aKCapUsATH, €KW MaKOypwid €Kuill OWjiaH BOJOPOJJa WIIOBYA Ba CHKHII
Japa’kacu KamMalraH X0JiJja UIIUIOBYM €KH, (DaKkaT IMIIMHJIPTa BOJOPO €TKa3u0 OepHIll yCyIu
Owian Oup-OupuiaH (apk KUIYBUM ra3-CyIOKJIUK LMKIMAA WILJIOBYM JABUTATENAa AU3EIh
KOHBepTanuscura oiaubd 6opanu[9].

MabiayMKH, ABUTATETHUHT Ky4CH3 CHWIFU-XABO apajalliMacuja WUILUIAIM YHUHT UCCUKIIUK
OUKuan ommMpumra HMMKOH Oepanu. JIBUTraTeINIapHUHT TEPMOJMHAMUK LHUKIUIAPUHU
Hazapuil TaJKUK KAJIUII KaOu OUp KaTop UIlIapjaa TacBUpJaHraH. XyCycaH, [IUKI JaBOMHIa
WIIYH TaHA XapaKTEPUCTKAJAPUHUHT Y3rapyuIlMHU XHcoOra oiaral xojaaa uccukiauk ®UKunu
(nr) TakkocHam Makcaauaa oJind OOpuIIraH XHUCOO-KUTOOMAp BOJIOPOJ Ba JIW3EIb YUYH T|;
KUIMaTH TaXMUHAH 00 KAUMATJIAPUHUHT KEHT JIMara30Hu1a OUp XUJl SKaHJIUTUHU KYpCaTIu.
Ymby TaakukoTaap WYHANUIIWIATH UIUIAPHA JABOM 3TTUPHUII OOIIKA MOTOPJIM EHUIIFUIIAP
YVUYH XaM Y0y XucoO-KUTOOIapHU TaCAUKIIAIM.

OUKu amanna €HUIFU Typura, IyHUHTIEK YHTa KUPUTWITAH UCCUKJIUK MUKJIOpUTa OOFIIUK
smac”. YOy 0a€HOTAaH XyJioca KWIMIIMMA3 MyMKUHKH, 1)y KHIMAaTH UKKA OMUJITA OOFJIUK —
CUKHIII Japa’kacu Ba OPTUKYA XaBO KOA((DULIMEHTH.

Cuxui gapakaCHHUHT OMp Xuil KukMatiapujaa (€= 8) ga oduMHraH o ra OOFJIMK XOJaa
JIBUTATEJIHUHT XUCOO-KUTOO HaTWXKajdapu 1) IIYHU KypcaTaauku, OyTYH O JHUara30HHUIaru
BOJIOPOJI YUYH 1) Oapua TypJaru EHHIFHIAP 1 CUAaH Kypa 3-4% roKopH.

[ynmaii kw0, VYTKa3WiraH TaxJIMJI IOyHA KYPCaTAWKH, JBHUTATCIIHUHT — HIIJIAIT
caMapaJIopJIMTUHUA OUTMPHUIITHU aCOCaH KaTTa o OMJIaH MIIUIAIl XUCOOUTa OJTUII MyMKHH.
Bopopon-énniiu apanammanapuia MILIIaIl xapa€Huaa ABUTraTellb )t CHHUHT KYyaluIIy Xam
naaukatopsii @UKuHu sximmiaiam, aMmMo BOJOPOJ] €TKa3uo Oepulll ycyau OuiiaH aHUKJIaHTaH
JIBUTATENIb WITUHUHT peasl MIapoOuTHAA, OXHUPHUIA 3UKP KUIMHTAHHUHT TacaluImra ojimo
KEJIMIIU MyMKHUH [7].

JIBuraTenb CHMHOBIAPW IIIYHU KypcaTAMKU (2-pacM) TalllK{ apajaiiMa XOCui Oyiummaa
WHJUKATOPJIA Ba caMapajid KypcaTKhwiap €MOHJAIIaan, BOJOPO KYIuiauil Gou3n KaHda
kyn Oynca, unaukaropan OUK myHyanuk nact Oynaau, YMKUHIM Ta3JIapHUHT XapopaTu
1ryH4a rokopu 0ynaau. o= 1,35 ga erka3zub O0epunaaurad ymymut uccukimkHuHT 30,5% nan
IOKOpY OYyJiraH BOJOPOJ KYIIWJIMIIKA JACTOHAIMSCUMOH EHHUIIAp TMaigo Oyiaummura Ba
JIBUTATENIh KYYMHUHT KECKUH MacalMIlvra Ba TaKWUIANUIap nmaigo Oymmmura onub Kemaau.
byHnan Tamkapu, Y4MKAHIY Ta3jiap TApKUOUIard BOAOPOIHUHT XaKMIIA TapKUOU oIaan, 0y
KYIMHYA W )KapaéHUHUHT EMOHJIAIIMIIMHN KypcaTaau [8].
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2-pacm. Bogopon xymmmummauHr wHIukatopan ®OUKra Ba muzens Yl 3axapammurura
TabCHUPU.

Bomopon kymmmuimm 6unan 9ukuHay ra3nap tapkuoumara NOX mukgopu omaau, CO Ba CH
MUKIOPU KaMasiiv, BOAOPOA KYIIMIUIIMHUHT YMyMU €TKa3ub Oepuiiaqurad UCCUKIUKHUHT
15% nan opturunuHr ommim, CO Ba CH KoHIIEHTpallUSIHUHT KYTIalUIIUTra 010 Kelaiu.
Bonopon apanammacu KYmMIWIIM OWiiaH AW3€Ib JABUTATCIIMHUHT MIUIANI >KapaéHUHUHT
SXIIAIAHUIIN XaM af1a0éTiap/aa Kail STHiras. YTKasHiIraH Taxpruoanap MyHH KypcaTaukH,
Boaopoa apanammMacuHUHT OFUPIAUTH Oyitnda 5% i KYIIWIUIIN YUKUHAW razjiap TYTyHUHU
30% ra, a30T okcuajgapu TapkuOuHu 2-4 OapaBap KamallTUpuid MyMKUH. Bomopon
apanaimmMacy KYIIWIMIIAHAAT KeHUHTY KYyMaluim MakCuMall UK OOCUMUHUHT OIIUIIIUTa
Ba OOCHM KYTapWJIWII TE3JIUTHHUHT OIIUIINTa OJUO KeJIaaw, SbHU, AW3ETIb IBUTATCIIHUHT
WITOHWIMJINTY Ba YUJAAMIIMIIUTUTA CalOUil TabCUP KUJIAIH.

1.3-pacMaa au3ens BOAOPO KYIIMIUINKM OWJIaH UIIaraHaa, y CUKUIN TaKTHa KyWHIll OuiaH
TabMUHJIQHTAHIATH TAIKUKOT HaTIKalapu Kypcatwirad. [paduknapnan KypuHUO
TYypUOAUKHU, TU3ENIb EHWIFUCUHUHT €TKa3uO OepuiIMIM MakCcUMall Jgapaxaaa Oyiranjaa Ba
YHUHT TYJIUK EHUIIA YYyH [IAPOUT DHT KUMUH OYIAraHuja BOJOPOJHUHI DHT camapajiu
KYIIWJIWIIN TYJIUK FOKJIAHUII pexxumuaa Oymaau. Bomopon kyummnuinum, €HUIN >KapaéHUHU
daomamrrupamy [9].

Ju3enHu BOOOpOAIa HWIMHAPIIAPra TYFPUAAH-TYFPU KyHHUII OPKajlyd WUJIAIIMHU YPraHUII
HATWXKaJapuHU Taxjuid YyTkaswian. Paaman Bomopon kyuunmpaa tepmuk OUK macr
OynTaHIuru aHuKIaHad. Bomopon WYHaMWIIMHE BOJOPOJ TAHTEHIMAN OKAIWTaH KHJIAO
Y3rapTUPraHJaH CYHT.
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1.3-pacMm. Bogopoa Kymmnuiy OunaH Au3eib EHIIFUCH capPUHU KaMalTUPHUIIL:
1 - TYnuK 10K; 2 - TYJIUK FOKHUHT ¥4 KUICMU; 3 - TYJIUK IOKHUHT %2 KHCMU;
- - - BOAOPO KYIIUIUIIN OWIaH; — BOJOPO/ KYIIMIUIIIUCH3.
e = 154, n = 1500 mun? Ba apanammManaru 40% mm BOIOPOA MHKIOpPHIA SXIIAPOK
uHaukaropiu Ba TepMuk @UKuHuU (ni = 54%) onuin MyMKuH OYIau.
Bonoposa €ku yHUHT TapkuOuil KucMu (Au3eb EHIIFUCH OuilaH OUprajivukaa) TabCUPUHUHT
UEJ xapakrepucTkanapura >(GpQeKTHHH YpraHum Oyiinua Xopwxkuii MyamiudIapHUHT
UIJIapYU TaXJIWIM YHUHT EHUJIFH apajalniMacy/lard NacT KOHUEHTPAUUSICUHUHT IBUTATEITHUHT
WAl )KapaCHUHUHT XapaKTEPUCTUKAIapUra Ce3usiapiii TAbCUpP KYpCaTIu.
Bonopoa kymumyaiapuHUHT AU3€Ib IBUTATENH MapaMeTPIapUHUHT t MUKINK Y3rapuiiira
TabCUPUHU aHUKJIAII Oyiirya NIyHra yxumam uauiap (camapaiiy oK, T.B. alJJaHUII YaCTOTACH,
ainanuin BakTH) Bonr Ba Kapum I''A tomMonmpan yTkaswiran. Mm Hatwxkanapu LIyHH
KYpCaTANKH, BOAOPO KYIIMIUIITN U PeKUMIIAPH AUANa30HN KeHraluIy OWIaH IBUTATEb
napaMeTpIapUHUHT [UKIUK Y3TapuIliHA KaMaiTupuinra uMkoH oepaau [9-10].
bunr Jlny Ba Oomkanap sKCIEpUMEHTal TaAKUKOTIap acocuaa mabaym oup o = 0,9-1,6
nuarnazonaa CH SMHUCCHUSCMHUHT KOHIIEHTPAIUSICH apaialiMajard BOJOPOJ YIYIIMHUHT
ommimu Owian 6 OapaBapraya KamMaWWIIMHU aHUKJIaaud. Jluzenara BoAOpoA KYUIMIUIIN
apajallMaHUHT Ky4CH3 4YerapacuHd o = 1.9 kuiiMaTiapura Kajaap Ce3wiapiid aapaxkana
KeHraiitupuimra WUMKOH Oepaau. NOx YHUKUHIWIAPU KOHIEHTPALUUSICUHUHT MaKCUMal
KuiimMatiapu o = 1.1 kuilmMmatura Moc Kenaau. J[BUTaTEIHUHT HIUIAIl pPEXUMHUra Kapao
apaJlalliMaHUHT TApPKUOWIArd BOJOPO/ YIAYIIMHUHT OIIUIIY OWIaH YO0y KUMMATHUHT sTHaaa
ommmu 400% ra et MyMKUH. UMKMHIM raszjap y4YyH Xap KaHAal KaTalau3aToplaH
doiigaanMacian Kydcu3 EHWIFM apajanmmManiapuHd Ekuin opkamu OyHmait roxopu NOy
KUUMAaTIapuHA KaMauTUpUIl MyMKUH. Bomopon xymmnmumm yukuHau raszmapaarn CO
KOHIICHTpAIUsicUura yHYaIMK Tabcup KuaMaiian. CO; KOHIIGHTpaIUsCH apajaliMajgaru
BOJIOPOJI YIYIIMHUHT OIIMINK OWJIaH KaMmasaud. ODKCIepUMEHTal HWII IIyHU KYpCaTIUKH,
JBUTATENIa KyucHu3 EHUJIFU-XABO apayalliIMAaCUHUHT EHMIN uerapajapu Ju3esira BOIOPOI
KyImiimm Xxpcobura kenrasau. Juzenmarn Bomopon yiaymu 0 man 20% rada xkynmaidumm
owran mabaym Oup o = 0,9 +1,8 opamuruna tepmuk OUKu (6% rava) Ba yuKuIill KyBBaTH
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nacasau. J{uzennaru Bogoposa yiaymmHUHT 20% maH ommuiy OWslaH YMKaJWraH KyBBaT Ba
tepmuk GUK 1ryHra Moc paBuiiiia opTaa .

XyJoca:

Typnu wmotop EHwiaFmiapura Kymwumya cudaTuaa BOJOPOA Ta3MHMU KYJUlaml, HIUIa
YUKAPWITaH TPAKTOP EHWIFWIAPUHUHI PECYPCIIAPMHHM KEHTAWTHPHUIIL Ba 3IKOJOTHK
camapaJOpJIMTMHU TABMUHJIAIIHUHT SHT MaKOyJl yCYJIM SKAHJIUTH aHUKJIAH/IH.
V36exucTonna «Bogopos] SHEPreTHKACHHY PUBOMKIIAHTHPHIN Oy iIda y30K My LIATIIH MUAILTHIA
CTpaTerusiHd NIUIa0 YUKUID) Bazudacu OelaruiaHiu.

Xwuront, SAmonums, AKIIL, Poccus kabu kymnad mamiakatiapaa BOJOPOAJAH IU3EIh
éHwFucura Kymwumya cudatuaa ¢oipanaHum Oyiimdya MebEPUM XyoKaTiap HILUIA0
YUKUJITaH Ba KaOyJl KMJIMHTaH.
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