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Аннотация 

Аннотация. В данной статье представлены результаты химической 

активации каменных углей различных марок с использованием KOH. Уголь 

и KOH были комбинированы в различных пропорциях, после чего проходил 

этап термической активации при разных температурах. Было выявлено, что 

наличие KOH в угле влияет не только на зольность, но и на его пористую 

структуру. Сравнительный анализ пористости углей подтверждает влияние 

концентрации KOH на окончательную структуру продукта. Большая 

активность активированных образцов угля по сравнению с 

первоначальными образцами подтверждает гипотезу об улучшении свойств 

угля после обработки щелочью. Определено заметное снижение зольности 

в различных типах углей при применении KOH в процессе активации. 

Эффективность этой методики подтверждается последовательным 

уменьшением зольности с увеличением содержания KOH. 
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Химический процесс активации угля играет ключевую роль в создании 

адсорбентов с превосходной поверхностной активностью. Этот метод 

позволяет получить материалы с уникальными характеристиками, включая 

обширную поверхность, пористую консистенцию и отличную способность 

адсорбции разнообразных веществ. Химическая активация вызывает 

разложение угольных структур, формируя множество микро- и мезопор, 

что способствует росту доступной поверхности и адсорбционных свойств. 

Эти адсорбенты, созданные с помощью химической активации, проявляют 

выдающуюся адсорбционную активность и эффективность благодаря своей 

пористой структуре. 
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Каменные угли являются одними из наиболее распространенных 

природных ресурсов, которые находят широкое применение в различных 

отраслях промышленности. Одним из ключевых аспектов их использования 

является их потенциальная роль в качестве адсорбентов – материалов, 

способных притягивать и удерживать вещества из окружающей среды [1-

3]. 

В рамках наших экспериментов мы провели химическую активацию 

каменных углей различных марок с использованием KOH. Уголь и KOH 

были комбинированы в различных пропорциях, после чего проходили этап 

термической активации при разных температурах. Затем следовал процесс 

промывки и сушки образцов. Как показали результаты, карбонизация 

увеличивает уровень зольных компонентов в образцах, которые не были 

промыты. Однако использование водяных паров в процессе активации 

дополнительно уменьшает этот показатель. Наличие KOH в угле влияет не 

только на зольность, но и на его пористую конструкцию. Сравнительный 

анализ пористости углей подтверждает влияние концентрации KOH на 

окончательную структуру продукта. Большая активность активированных 

образцов угля по сравнению с первоначальными образцами подтверждает 

гипотезу об улучшении свойств угля после обработки щелочью. 

На рис. 1 демонстрируется уменьшение зольности в активированных углях 

при изменении соотношения первичного материала и активатора. Угли, 

активированные с 20% содержанием КОН, демонстрируют приемлемые 

показатели зольности только при применении образца 1ССКОМ с 

зольностью менее 10%. Для образцов 1СССШ и 1ТР, чтобы добиться 

схожих показателей, необходимо увеличить концентрацию КОН до 25%.  

Исходно, без добавления KOH, зольность составляла 26,7% для 

А1ССКОМК, 30,8% для А1СССШК и 33,44% для А1ТРК. С увеличением 

доли KOH наблюдалось снижение зольности во всех категориях углей. К 

примеру, при содержании KOH в 25%, показатели зольности опустились до 

8,9% для А1ССКОМК, 9,5% для А1СССШК и 9,8% для А1ТРК. 

Для углей с газовой активацией при росте доли KOH также отмечалось 

уменьшение зольности. Так, при 25% KOH, зольность достигала 4,1% для 

А1ССКОМ1К, 6,1% для А1СССШ1К и 7,8% для А1ТР1К. 
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Рис. 1. Изменение зольности образцов термо- (850ºС) и 

газоактивированных (850ºС+СО2) углей в зависимости от соотношения 

уголь/КОН. 

 
Рис. 2. Изменение зольности образцов термопароактивированных 

(850ºС+Н2О) углей в зависимости от соотношения уголь/КОН. 

 

Аналогичная тенденция наблюдалась и для термопароактивированных 

образцов: при 25% KOH, показатели зольности были 2,9% для 

А1ССКОМ2К и 3,9% как для А1СССШ2К, так и для А1ТР2К. 

На основе представленных данных можно сделать вывод заметном 

снижении зольности в различных типах углей при применении KOH в 

процессе активации. Эффективность этой методики подтверждается 

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50

З
, 
%

Содержание КОН в смеси с углем, %

А1ССКОМК А1СССШК А1ТРК

А1ССКОМ1К А1СССШ1К А1ТР1К

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20 25

З
, 
%

Содержание КОН в смеси с углем, %

А1ССКОМ2К А1СССШ2К А1ТР2К



International Conference on Developments in Education 
Hosted from Saint Petersburg, Russia 

https: econferencezone.org                                                              Aug 23rd 2023 

pg. 4 
 

последовательным уменьшением зольности с увеличением содержания 

KOH. 

В начальном состоянии, без применения KOH, угли имели разную 

зольность, что указывает на их различное первоначальное качество и 

состав. Угли с газовой и термопароактивацией демонстрировали еще более 

выраженное снижение зольности при использовании KOH, что 

свидетельствует о высокой эффективности сочетания этих методов 

активации. 

Несмотря на различия в начальной зольности, все типы углей показали 

положительную динамику в снижении этого показателя при добавлении 

KOH, что подтверждает универсальность данного метода активации. 

Оптимальное содержание KOH для достижения минимальной зольности 

варьируется в зависимости от типа угля, но в целом составляет около 25%. 

Таким образом, применение KOH в качестве активирующего агента 

позволяет значительно улучшить качественные характеристики угля, делая 

его более подходящим для использования в различных областях. 
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