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Пусть ( ),U U t x=  и  ( ),V V t x=  вещественные функции действительных переменных t  и  .x  

Рассмотрим следующую систему уравнений  
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Данная  система  имеет характеристическую  форму ( ) 4 2 2 4, ( )a b    = − +   и поэтому  является 

системой составного  ( эллиптико - гиперболического ) типа при выполнении следующего: 

Условие-1. В системе (1) а  и b - одновременно не равные нулю положительные постоянные. 

  В  работе  В. А. Ильина   1  (см. также [2]) исследована смешанная задача для уравнений 

гиперболического  и параболического типов.   Основной целью данной работы является исследование 

аналогичной задачи для системы (1). Кроме того при исследовании  систем составного типа  до сих 

пор [3,4,5] в смешанной задаче начальные условия задавались, как отдельные уравнения 

эллиптического и гиперболического типов. В данной работе начальные условия ставятся с учетом 

взаимосвязанности компонент системы и ограниченности решения системы  при t → , т.е. в новой 

постановке. 
В настоящее время проводятся исследования также одного скалярного уравнения 

составного типа [6,7,8,9]. См. также [10-12].
 

 Пусть   ( , ) : 0 , 0 , 0,1; 0,1.D t x x l t r j=    = =
 

Теорема 1. Условие-1 является необходимым и достаточным условием существования и 

единственности решения системы (1). 

Задача ( )rjS D  . Найти решение системы (1) ограниченное по t  при  t →  удовлетворяющей 

следующим начальным    
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и  краевым условиям 

                            ( ,0) ( , ) ( ,0) ( , ) 0U t U t l V t V t l= = = =  .                                 (3) 

Таким образом имеем задачи  11 10 01 00( ), ( ), ( ), ( ).S D S D S D S D Следуя [1,2], разделяем переменные 

( , ) ( ) ( ), ( , ) ( ) ( )U t x T t X x V t x t X x= = и 
2 , (0) ( ) 0X X X X l = − = =  производя некоторые 

преобразования относительно  ( )T t  получаем уравнение  
2 2 4 2 4 2 2 4 2( ) 0 ( ) 0.IVT a b a T k a b a      − + + =  − + + =    Через ( , , )A a b  -обозначим выражение 

в квадратной скобке. 4
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Поэтому 
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получаем  систему четырех алгебраических уравнений 

 

относительно   1 2 3 4, ,С С С и С . Имеем  

1

( , ) ( ) ( );n n

k

U t x T t X x


=

=
1

( , ) ( ) ( ).n n

k

V t x t X x


=

=  

Обозначим через  0 ( )mС D+

 класс функций  обладающих непрерывными проитзводными m  -го порядка 

с кусочно-непрерывными производными  1m +  -го порядка ( 0< <1). 

 Теорема 11 ( )S D . Пусть функции  ( )x  и  
3

0( ) ( ).x C D + Тогда ряды (4) удовлетворяют системе (1), 

начальным условиям (2), краевым  условиям (3). При этом ряды (4) можно дифференцировать по t и 

x  дважды и полученные ряды сходятся абсолютно и равномерно.   

Доказаны также теоремы 10 01 00( ), ( ), ( );S D S D S D  
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