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Anatatsiya: Butun dunyoda mamalakatlarida quyosh panellarini muqobil energiya manbai 

sifatida joylashtirish va ulardan foydalanishda sezilarli o’zgarishlar kuzatilmoqda. Quyosh 

panellarini hududlarga joylashtirishda ikki bosqichli burchak usulidan foydalanish ko’rib 

chiqiladi. 

 

Kalit so’zlar: quyosh energiyasi, quyosh paneli, ikki burchakli usul, massivlar. 

 

Quyosh panellari narxining keskin pasayib borishi va yer maydonlarining  qiymati ko'tarilishi 

har bir panelda va birlik maydonda quyosh energiyasini hisoblashni   talab qiladi. Ushbu 

ko’rsatgichlarni birgalikda optimallashtirish muammosini ko'rib chiqadigan katta quyosh 

panellari massivlarini tashkil qilishning muqobil yondashuvi taklif etiladi [1]. Bunda ikki 

burchakli quyosh yig'ish usuli (DASH) deb ataladigan yangi ikki burchakli texnika joriy etiladi. 

 DASH usulidan foydalanish qisman bulutli iqlim sharoitida murakkab radiatsiya maydonlarini 

yaxshiroq boshqarish imkonini beradi, turli fasllarda nurlanishni yaxshiroq qabul qilishga 

imkon beradi va oldindan mavjud massivda massiv miqyosidagi nurlanish darajasini oshirish 

vositasi bo'lishi mumkin. Bunda bitta burchak eng maqbul egilish burchagi deb olinadi [2]. 

Butun dunyoda mamalakatlarida quyosh panellarini qayta tiklanadigan energiya manbai 

sifatida joylashtirish va ulardan foydalanishda jadal o'sish kuzatilmoqda. Bu bilan o’z 

navbatida xarajatlarni kamaytirish va samaradorlikni oshirishga erishilmoqda [3]. Energiya 

texnologiyalari orasida narxning eng tez pasayishi fotovoltaiklarda kuzatilgan. So'nggi 40 yil 

ichida quyosh panellarini ishlab chiqarish va sotib olish xarajatlari 99% ga kamaydi [4], bu 

asosan keng ko’lamda o'sib borayotgan tadqiqot va ishlanmalar orqali asosiy materiallar 

narxining pasayishi va yaxshilanishlarga bog'liqdir. 

  Ushbu tezizning diqqat markazida bo'lgan keng ko'lamli fotovoltaik (PV) massivlarni 

ish samaradorligini oshirishga qaratilgan. Bu katta massivlar har yili o'nlab va hatto yuz 

minglab uylarni elektr energiyasi bilan ta'minlashga qodir [5]. Shuni ham takidlab o’tish 

kerakki, fotovoltaiklar katta hudud va narxi doimiy o’sib boradigan yer maydonlarini egallashi 

kerak bo’ladi. Afsuski, yerning narxi odatda vaqt o'tishi bilan o’sib borada [6]. 

Qayta tiklanadigan energiya laboratoriyasi (NREL) hisob-kitoblariga ko'ra, har bir o'rnatilgan 

quyosh paneli 1 MW quvvati uchun 5,8-9,0 gektar yer talab qilinadi [7]. Masalan, Yuma 

okrugidagi 290 MVt quvvatga ega Agua Caliente quyosh stansiyasi massivi 5 milliondan ortiq 

quyosh panellaridan iborat bo'lib, har yili 100 000 uyni elektr energiyasi bilan taminlaydi va 

shu stansiyaning quyosh panellari 2 000 gektardan ortiq hududga joylashtirilgan [8]. 

  Agar ifloslanish bo'lmasa, quyosh paneli yig'adigan energiya miqdori (1) quyosh 

panelining samaradorligiga, (2) ma'lum bir joyda mavjud bo'lgan insolyatsiya miqdoriga, (3) 

quyosh nurining tushish burchagiga va (4) soyaga olib kelishi mumkin bo'lgan ob'ektlar yoki 

to'siqlarga yaqin joylashishiga bog’liq. Quyosh panellarining qatorlarini joylashtirishda 

qatorlararo soya va niqoblash effektlarini minimallashtirish uchun mos ravishda joylashtirilishi 

zarur [9]. 
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DASH metodida har bir quyosh panelida egilish burchagini 0°-90°gacha olinadi. Agar bu 

usulda tekis panellar ular orasida bo'sh joy bo'lmagan holda modellashtiriladi.  N1 va N2 (β1 va 

β2 ga) egilgan panel qatorlari soni faqat butun sonlar bo'lishi mumkin. Ikki burchakli tizim bitta 

optimal egilish burchagida egilgan panellar qatoriga nisbatan ko'proq panel qatorlarini qanday 

sig'dira olishini ko'rsatadigan diagrammani ko'rsatadi [10]. 

 

 
1-rasm. Standart va DASH metodi joylashuvi 

 

Bundan kelib chiqadiki, β1 va β2 burchaklardagi umumiy massivdagi tushayotgan energiyani 

ifodalash mumkin. 

 

Wumumiy= Wumumiy,1 qator +(N1-1) Wumumiy1,qolgan qatorlar + (N2Wumumiy2, qolgan qatorlar) 

 

 Bu yerda  Wumumiy,1 qator - qatorlararo soya yoki maskalash effektlarisiz β1 ga egilgan 

bitta paneldagi tushayotgan energiya. Wumumiy1,qolgan qatorlar  va  

Wumumiy2, qolgan qatorlar boshqa qatorlar navbati bilan β1 va β2 ga egilgan panel qatorlaridagi 

tushayotgan energiya bo'lib, ular qatorlararo soya va maskalash effektlarini hisobga oladi.  

 Bu metod bilan massivlarda quyosh panellaridan foydalanish samaradorligini 

oshirishga erishish mumkin. Bundan tashqari narxi o’sib borayotgan yer maydonlaridan ham 

samarali foydalangan bo’lamiz. Massivlarda quyosh panellarini joylashtirishda ikki burchakli 

usuldan foydalanish asosan kata hududlarda o’zini oqlaydi. 
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